Kontroler M1486

¢ PROGRAMOVATELNY INDEXER A SEQUENCER V JEDNOM OBVODU

e RYCHLOST AZ DO 40 000 KROKU/S

* AZ DO 64 MIKROKROKU NA CELY KROK

e OPTIMALIZACE VYUZITI MOMENTU KROKOVEHO MOTORU

¢ TRI MOZNOSTI PROPOJENI S VYKONOVYM ZESILOVACEM: PULSY A SMER, DVOJITY D/A PREVODNIK, DVA D/A PREVODNIKY
¢ VYKONNY SOUBOR VICE NEZ 50TI POVELU

e DELKA DRAHY AZ 16 MILIONU KROKU

e VNITRNi PAMET UMOZNUJE, ABY PREDPROGRAMOVANE POVELOVE SOUBORY BYLY PROVADENY OFF-LINE

* 21 UNIVERZALNICH VSTUPU/VYSTUPU

*  PROGRAMOVATELNA MAXIMALNI RYCHLOST, START/STOP RYCHLOST, ZRYCHLENI, TVAR PROUDU PRI MIKROKROKOVANI
*  PLYNULE ZRYCHLENI A BRZDENI

¢ SERIOVY VSTUP, AZ 16 KONTROLERU MUZE BYT PRIPOJENO NA JEDEN PORT

¢ NiZKOPRIKONOVY CMOS OBVOD, TTL KOMPATIBILNI

e POUZDRO 40PIN DIP NEBO 44PIN PLCC

Kontroler M1486 integruje v jednom obvodu plné programovatelné Fizeni krokového motoru i univerzalni Fidici funkce (vstupy/vystupy)
a umozniuje tak realizovat kompletni fizeni stroje ¢i zafizeni.

Vykonny povelovy soubor

V8echny povely obvodu M1486 jsou ASCII znaky (je mozné pouZit jak velkd, tak i mal& pismena). UZivatel mdze pouzit bézné textové editory
pro pfipravu povelovych ASCII souborl. Nové povely jsou predavany prostrednictvim standardniho sériového kanalu kompatibilniho

s rozhranim RS232. AZ 16 kontroler( muze byt zietézeno pfi zadani adresy jednotlivych kontroleri pro sou¢asné viceosé fizeni. Pfenosova
rychlost muze byt vybrana ze Ctyr rychlosti v rozmezi 300 az 9 600 bit0/s.

K dispozici je Siroka nabidka vice nez 50ti poveld, aby bylo moZno realizovat pozadavky kladené na fizeni v riznych aplikacich pouze
povelovym souborem. Tyto poZzadavky ¢asto zasahuji do oblasti programovatelnych automat - vétveni povelového souboru podle stavu
vstupl, ¢ekani na zvoleny stav vstupu, nastavovani vystupl, opakovani povell ve smycce, Eekaci doby. Proto je k dispozici i maly
programovatelny automat, ktery je ovladan povelovym souborem a vySe uvedené i dalsi funkce realizuje.

Realizace pozadavku aplikace povelovym souborem je oproti hardwarovému feseni jednodussi, rychlejsi a umoznuje snadné prizpusobeni
v pfipadé zmény pozadavk(, cozZ se v pribéhu vyvoje zafizeni nékdy stava.

Povely jsou snadno zapamatovatelné, znak vSech zakladnich povell je prvé pismeno anglického nazvu povelu. Napf. povel pro zadani
rychlosti "Velocity" 500 kroku za vtefinu: V500. UZivatel se nemusi zabyvat programovanim, ale pouze jednoduchym zapisem poveld, které
pottebuje, aby byly vykonany. Rizeni s kontrolerem M1486 (napt. jednotky typu CD) je proto vhodné i pro uZivatele bez programatorskych
zkuSenosti.

Samostatny chod

Kontroler typu M1486E mUize byt pfipojen k pocitaci ¢i jinému nadfazenému systému vybavenému sériovym rozhranim pouze jednou

za Uc¢elem nahrani povelového souboru. Pak miize byt trvale odpojen a pracovat v aplikaci zcela samostatné, fizen stavy uzivatelskych vstupa.
Vnitfni pamét’ pro povely EEPROM umozriuje uchovat povely i po vypnuti napajeni, bez potfeby zalohovani. V pfipadé nutnosti zmény
povelového souboru je mozné kontroler znovu pfipojit k po¢itaci a nahrat zménény povelovy soubor.

Minimalizace dynamického zatizeni motoru

PFesné a plynulé fizeni rychlosti i v oblasti vysokych rychlosti vyuzivd maximalné moment motoru a umoznuje tak pouZziti mensiho motoru

a kompaktnéjSiho vykonového zesilovace. Z toho vyplyva nizsi cena motoru a vykonového zesilovace ¢i zvySenda momentova rezerva
krokového pohonu v oteviené smycce.

| kdyZ trojuhelnikovy prabéh rychlosti v zavislosti na ¢ase (konstantni zrychleni) je u dostupnych fidicich jednotek pro krokové motory
nejrozsirenéjsi, tento prabéh je velmi nevyhodny pro pasmo rychlosti, kde moment motoru klesa. Povel "Profile" umoZriuje uzivateli zadat zlom,

ve kterém se linearni charakteristika méni na parabolickou pfi rozbéhu a zpét pfi brzdéni.

Mikrokrokovani

Kontroler umoZznuje déleni kroku - mikrokrokovani, které vyrazné omezuje oscilace jednotlivych krokd a rezonance pfi nizkych rychlostech.
Pocet mikrokrokd na celokrok miiZze byt naprogramovan od 1 do 64, zvlast pro oblast nizkych a zvlast pro oblast vysokych rychlosti,

za Uc¢elem dosazeni jak maximalni rychlosti, tak i vysokého rozliSeni pfi nizkych rychlostech.

Vystupem obvodu jsou digitalni hodnoty proudu pro obé faze krokového motoru. Standardni vystup Pulsy a Smér je také k dispozici.

Priklad uzivatelského povelového souboru
S200 ...... "Start/stop" po¢atecni rychlost 200 krokl/s V (kroky/s)
V1000 ... "Velocity" rychlost 1 000 krokd/s

A5000 ... "Acceleration” zrychleni 5 000 kroku/s?

vm
F39616 .. "Forward" draha dopiedu 39 616 mikrokroku 1000
L3.......... "Loop" nasledujici povely az po povel "End of loop" budou
provedeny tfikrat 200 Vs
R "Run" vykonej pohyb se zadanymi parametry
W250 ..... "Wait" ¢ekej 250 milisekund t(s)
| S "End of loop" konec smy¢ky



Numericka jednotka

Kontroler M1486

Pro sloZitéjsi aplikace je mozné vyuzit numerickou jednotku, ktera je soucasti kontroleru M1486. Numericka jednotka je ovladana pomoci
deviti poveld. Tyto povely vyuZivaji interni proménnou. Je mozné zadat hodnotu interni proménné budto pfimo povelem "Load" nebo pomoci
univerzalnich vstupu povelem "Query". Hodnotu interni proménné je mozné upravovat numerickymi operacemi (soucet, rozdil, nasobent,
déleni). Je mozné provést pfesun z interni proménné do registru a naopak. Hodnotu interni proménné je mozné pouzit jako parametr
libovolného povelu. Pokud je zadana napf. rychlost povelem "V" bez parametru, je jako parametr pouZita hodnota interni proménné.
Numericka jednotka tedy umoziiuje zadani parametrd jednotlivych povell (napfiklad rychlosti, drahy, skoku na navésti apod.)

i pfi samostatném chodu pomoci univerzalnich vstupl (format binarni nebo BCD) bez sériové linky.

Vétsinu aplikaci je mozné vyresSit pouze nékolika povely. Nabidka povelli je vSak Sirokd4, aby v pfipadé potreby bylo mozné snadné reseni
povelovym souborem a nebylo nutné pouzivat hardwarové ¢i externi reSeni.
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ZAKLADNI RADA OBVODU M1486

Kontrolery s paméti povelového souboru RAM
jsou vhodné pro aplikace on-line, kdy Fidici jednotka

s timto kontrolerem je pfipojena trvale k nadfazenému
systému, ktery priibézné vysila povely po sériové lince
a je potfebna rychla komunikace, nikoliv zalohovani.

M1486A

- vstupni pamét 96 bitli, pamét pro povely RAM
864 bit, rychlost do 20 000 krokud/s (M1486A2x
do 40 000 krok/s)

M1486B

- plné kompatibilni s M1486A, 48 navésti, vstupni
pamét 256 bitt, pamét pro povely RAM 2 032 bitli

M1486B-NV

- kontroler s funkci “zména rychlosti za béhu motoru”,
plné kompatibilni s M1486B

Kontrolery s paméti povelového souboru EEPROM
jsou vhodné pro aplikace off-line, Fidici jednotka s timto
kontrolerem muze byt pfipojena k nadfazenému
systému pouze jednou za Uc¢elem nahrani povelového
souboru. Pak mlize byt trvale odpojena a pracovat

v aplikaci zcela samostatné, fizena stavy

uzivatelskych vstup(.

M1486E1 - standardné pouZzivana verze kontroleru

- kompatibilni s M1486A, 80 navésti, vstupni pamét
256 bitd, pamét pro povely EEPROM 2 000 bit( -
povely jsou uchovany v paméti i po vypnuti napéjeni,
bez potfeby zalohovani

- kontroler M1486E1 od verze €. 58 obsahuje ochranu
zapsanych povelt do paméti pied vlivem ruseni

M1486E1-L4
- OTP verze obvodu M1486E1, povelovy soubor

v hranatych zavorkach je mozné nahrat pouze jednou
- maximalni ochrana proti ruSeni

M1486E4

- kompatibilni s M1486E1, 120 navésti, vstupni
pamét 256 bitt, pamét pro povely EEPROM
8 000 hitd - povely jsou uchovany v paméti
i po vypnuti napajeni, bez potfeby zalohovani

PREHLED POVELU KONTROLERU M1486

POVEL POPIS

\ "Reset" uvedeni kontroleru do vychoziho stavu

@ (Num) “Address" zadané ¢islo navésti se priradi této programové radce

A (Num)  “Acceleration" zrychleni, rozsah =1 az 65 000 kroku/s?

B (Num)  "Backward" zpét, zadani drahy v negativnim sméru, rozsah = 1 az 16 000 000

C(Num 1to 21) "Clear" nastav zadany vystup do hodnoty logicka nula, rozsah 1 az 21

C (Num 40 to 63) "Clear" potlaceni zadané pfidavné funkce

C75 "Clear Kill" obnoveni vykonavani programu

D "Direction” smér, zména sméru pfistiho pohybu

E "End of loop" konec smy¢ky

F (Num) "Forward" dopfedu, zadani drahy v pozitivnim sméru, rozsah = 1 az 16 000 000

G (Num) "Go absolute" dréaha zadana absolutni polohou

G+  "Go positive" trvaly pohyb v pozitivnim sméru az do externiho preruseni

G- "Go negative" trvaly pohyb v negativnim sméru az do externiho pferuSeni

H "Home" vykonej pohyb do vychozi polohy

I (Num)(Value)(Num) "If" jestlize na zadaném vstupu je zadana hodnota, sko¢ na zadané
navésti ("H" High - logicka jedna, "L" Low - logicka nula)

J (Num) "Jump" skok na zadané navésti

K "Kill*  okamzity pfechod do brzdného rezimu, preruSeni vykonavani programu

L (Num) "Loop" smycka, opakuj provadéni nasledujicich instrukci

M (Num) "Microstepping" pocet mikrokroki na celokrok v dolnim pasmu rychlosti (az do 64)

N (Num) “"Number" vybér tvaru pribéhu proudu pfi mikrokrokovani

O (Num) "One" c¢ekej, dokud zadany vstup nebude mit hodnotu logicka jedna

P (Num) "Profile" rychlost, pfi které se linearni rozb&hové charakteristika méni na parabolickou

Q (Num) "Qualification" pocet mikrokrokd na celokrok v hornim pasmu rychlosti (1, 2, 4)

R "Run” vykonej pohyb s aktualnimi hodnotami parametrd

S (Num) "Start/stop" rychlost start/stop; rozsah = 16 az 1950 kroku/s

T (Num 1to 21) "Turnon" nastav zadany vystup do hodnoty logickéa jedna, rozsah 1 az 21

T (Num 40 to 65) "Turn on" zapnuti zadané pfidavné funkce

U (Num) "Upload" vysli hodnotu ¢itae absolutni polohy ¢&i hodnotu interni proménné

V (Num) "Velocity" maximalni rychlost

W (Num) "Wait" cekej zadany pocet milisekund; rozsah = 1 az 16 000 000

X (Num) “indeX" volba kontroleru

Z (Num) "Zero" cekej, dokud zadany vstup nebude mit hodnotu logickéa nula

[ "Disable" odklad provedeni nasledujicich povell

] "Enable" provedeni predchozich povell

((Num) "Seek negative" jdi na limit v negativnim sméru

) (Num) "Seek positive" jdi na limit v pozitivnim sméru

=(Num) "Equal" pfifazeni zadané hodnoty ¢itaci absolutni polohy

:(Num) "Load" uloz zadanou hodnotu do interni proménné

? (Num) "Query" nacti data na specifikovanych vstupech a uloz do interni proménné

1'(Num) "Order" zapi$ hodnotu interni proménné na specifikované vystupy

+ (Num) "Add" pfi¢ti zadanou hodnotu k interni proménné

- (Num) "Substract" odecti zadanou hodnotu od interni proménné

/ (Num) "Divide" déleni interni proménné zadanou hodnotou

*(Num) "Multiply" nésobeni interni proménné zadanou hodnotou

> (Num) "Move to register" presun dat z interni proménné do zadaného registru

< (Num) "Move from register" pfesun dat ze zadaného registru do interni proménné

' (Num) “Subroutine” podprogram

. (Num) "End of subroutine” konec podprogramu

VSechny dodavané typy jsou ve verzi 2x s moznosti pouZiti 24 MHz krystalu. VeSkera ¢innost kontroleru je tak zrychlena na dvojnasob.
Pro spolehlivy zapis do EEPROM bez ohledu na verzi kontroleru s paméti EEPROM je v3ak vhodné pouzit 12 MHz krystal.
Podrobny uZivatelsky manual je soucéasti dodavky kontroleru M1486.




