MICROCON®

Doporuceni pro instalaci

jednotek typu CD obsahujicich programovatelné fizeni i vykonovou ¢ast
pro napajeni krokového motoru

desky CD20M, CD30M, CD40M, CD30x
moduly CD34M, CD6410M, CDZMPMini
deska C1 (pouze ridici ¢cast)

Pfed instalaci jednotky doporu¢ujeme precteni technického popisu jednotky

a dokumentace v tomto popisu uvedené - zejména manudlu kontroleru M1486.

V ramci vystupni kontroly jsou do jednotek nahrany povely k provedeni 5-ti otacek.
Jednotky s obvodem M1486E1 si tyto povely pamatuji, motor se tedy po pfipojeni
napéjeciho napéti k jednotce v aplikaci roztoci a tim indikuje, Ze byl zapojen dle
specifikace. K vymazani povell je mozZno pouZit softwarovy nebo hardwarovy reset.

A) Obecné zasady

Pro zvySeni odolnosti proti ruseni je vhodné po nahrani povelového souboru

u jednotky CD20M rozpojit seriové spojeni pfes RS232. Pokud to neni mozné, je
zapotiebi pouzit jednotku s galvanickym oddélenim seriové linky nebo externi
galvanické oddéleni seriové linky, tak aby nevznikla zemni smycka.

Zviasté je dulezité dodrzet obecné zasady navrhu elektronickych zafizeni, zejména
nevytvareni zemnich smyc&ek, co nejkrat$i délka spoju, galvanické oddéleni signalt
optocleny a pfipadné stinéni. Pfi vypnutém napdjeni neni mozné otécet pfipojenym
krokovym motorem (napi. manuélnim posuvem), nebot muzZe dojit ke generovani
napéti na napéjecich pfivodech mimo povoleny rozsah napajeciho napéti.

Pied pripadnym odpojenim vyvodi od desky je tfeba vypnout napdjeni

a ud vinuti (pr i z motor stoji) klesl na nulu. Teprve pak je moZné
motor odpojit, nebot’ jiz nevznikne napét'ova Spicka v dusledku preruseni
proudu v obvodu s velkou indukénosti (vinuti motoru).
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B) Nahrani povelového souboru do kontroleru fady M1486E

Celkova doba vyslani jednoho povelu pro kontroler fady M1486E (M1486E1,
M1486E2 a M1486E4) je 0,5 vtefiny vzhledem k pomalému zépisu do EEPROM.
Pokud zékaznik nevyuziva vlastni software, je potfeba pouZit pouze program
Inmotion PC Utilities verze 2.0 pro DOS z ¢ervna 1998 a novéj$i nebo Inmotion PC
Utilities verze 1.3 pro Windows z dubna 2004 a novéj$i. Nahrani povelového souboru
tak netrva zbyte¢né dlouho na star$ich typech poéitact a zaroven je zajisténo
spolehlivé nahrani povelového souboru na poéitacich s rychlymi procesory. Starsi
verze programu maji Casovou prodlevu zavislou na rychlosti poc&itace. Pfed pouZitim
programu Inmotion ve verzi pro DOS je nutné restartovat poéitaé pfimo v DOSu,
emulace DOSu pod Windows nezajisti spolehlivé ¢asovani a funk&ni pfenos po
seriové lince.

Zékaznici, ktefi maji k dispozici pouze starsi verzi programu Inmotion, na vyZadani
obratem bezplatné obdrzi verzi novou.

C) Doporuceny postup pfi navazani seriového spojeni s kontrolerem M1486E1,
M1486E2 nebo M1486E4, pokud by doslo k problému se spojenim (standardné je na
jednotkach typu CD osazovan kontroler M1486E1)

1) Propojit nadfazeny pocita¢ s jednotkou seriovym kabelem s prekfizenymi vodici
signala TDX a RDX (standardné soucasti dodavky programu Inmotion PC Utilities)
2) Nastavit na jednotce prenosovou rychlost 4800 Bd - pocateéni nastaveni z vyroby
3) Nastavit na jednotce adresu 0 sepnutim DIP spinacu pfipojenych na adresové
vstupy ADDRO az ADDR3 do polohy ON (u jednotky CD34M otocenim adresového
pfepinace do polohy 0)

4) Zapnout pocita¢ a az po nabéhnuti pocitate zapnout napéjeci zdroj jednotky

5) Stisknout resetovaci tlacitko na jednotce

6) V programu Inmotion v nabidce Configuration zvolit Serial

Nastavit COM1 nebo COM2 podie pouzitého portu pocitace, ponechat
prednastavenou rychlost prenosu 4800 a odklepnout OK - zobrazi se modré okénko
"Successful connection”

7) Zménit adresu na jednotce na jinou nez 0, aby po vypnuti a opétovném zapnuti
nedoslo k vymazani uZivatelského povelového souboru

D) Seriovy kabel

Na jednotkach typu CD jsou pouzity standardni RS232 konektory, pro spojeni s
nadrazenym pocitacem se tedy pouziva kabel s kiizenymi vyvody 2 a 3. Oba vyvody
5 (GND) jsou v kabelu zapojeny pfimo.

Na jednotkach je propojen vyvod 4 s vyvodem 6 a vyvod 7 s vyvodem 8.

Seriovy kabel je sou¢asti dodavky programu Inmotion PC Utilities a je také mozné jej
objednat samostatné.

Shodny kabel se pouziva i pro spojeni s pfipadnym dal$im kontrolerem M1486 pfes
RS232.



E) Nastaveni amplitudy proudu

Doporu€ujeme nastavit amplitudu proudu jednotky na hodnotu jmenovity proud
motoru x 1,4; pfipadné na nejbliz&i niz&i hodnotu, kterou je mozZné na jednotce
nastavit.

Efektivni hodnota proudu koncového stupné pak odpovida jmenovité hodnoté proudu
motoru.

Priklad:
Pfi pouZiti seriové zapojeného motoru SX23-2520 s jmenovitou hodnotou proudu
pfi seriovém zapojeni 2,5 A je doporucené nastaveni amplitudy proudu 3,5 A.

Upozornéni: Pfi pripojovani motoru k jednotce vZdy ovéfte, zda je nastavena
odpovidajici hodnota proudu, zejména zda neni piekrotena maximalni hodnota.
Vzhledem ke zdroji konstantniho proudu ve vykonové ¢asti muze dojit k narustu
teploty pfi urcitych podminkach napajeni. Pokud by se teplota vinuti motoru bliZila
k hodnoté specifikované vyrobcem (vétsinou 130° C), je nutné odpovidajici snizeni
amplitudy proudu nebo chlazeni ventilatorem.

F) Volba napajeciho napéti

Je tieba zajistit, aby napéjeci napéti nemohlo piekroéit ani ve $pi¢ce maximalni
povolené napajeci napéti jednotky.

Jednotky typu CD nepotfebuiji stabilizovany napdjeci zdroj a ve vétsiné aplikaci se
pouzivaji napdjeci zdroje nestabilizované.

Pfi volb& napéti nestabilizovaného napéjeciho zdroje je tfeba zohlednit nejen
zvySovani napéjeciho napéti pfi brzdéni motoru ale i povolenou toleranci sitového
napéti.

Doporu¢ené maximalni jmenovité stfidavé sekundami napéti pro bézné aplikace pfi
pouziti sité s toleranci vykyvu 10% je:

maximalni stejnosmérné napéjeci napéti jednotky : 1,5 (:1,6 pro CD6410M)

G) EMC

Jednotky typu CD jsou soucédsti vyrabéné a uréené pro zaclenéni do stroj a pFistroju
profesiondlnimi vyrobci.

Jednotky obsahuiji vykonové polovodicové soucéstky, které jsou spinané pfi vysokych
kmitoétech za uc¢elem dosazeni malého zvinéni spinaného proudu.

Rychle se ménici napéti a proudy generuji elektromagnetické emise. Je nezbytné
zajistit odpovidajici opatfeni ve stadiu navrhu i pfi instalaci.

Doporucéujeme zejména pouZiti sitového filtru pro potlageni rueni na napéjecich
pfivodech a déle odstinéni umisténim v kovovém krytu. Doporu&ujeme co nejkratsi
délku napéjecich privodu spojujicich jednotku a napéjeci zdroj - do 1m. Pfi zapojeni
vice jednotek je vhodné zapojeni napajeni do hvézdy (ze spole&ného bodu), nikoli
do serie.
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Deska pro fizeni krokovych motoru
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Na desce CD20M o rozmérech 160x100x30 mm jsou viechny komponenty pro pohon krokového motoru.
Deska obsahuije jak fidici &4st realizovanou kontrolerem M1486E, tak i vykonovy zesilovaé s pulsni regulaci proudu a
s moznosti mikrokrokovani. Ke kompletnimu pohonu je tfeba kromé desky CD20M uZ pouze krokovy motor.

Amplitudu vystupniho proudu je moZné nastavit na desce pomoci spinaét DIP od 0,4 A aZ do hodnoty 2 A
na fazi v osmi stupnich. Pfi poloze spinagd rozepnuto je mozné oviddat vystupni proud logickymi urovnémi, napfiklad
z vystuptl kontroleru M1486. Je tedy mo2né nastavit pro riizné pohyby &i prodievy rizné hodnoty proudu. Deska mize
byt pfimo spojena s poéitaéem kompatibilnim s IBM PC nebo jinym nadfazenym systémem vybavenym seriovym
rozhranim RS232.

Deska je programovatelnd, t.j. vykondva &innost dle nahraného povelového souboru. Desku je mozno
provozovat samostatné, tzn. k poéitaci se pfipoji pouze jednou za uéelem nahrani povelového souboru, a pak pracuje
samostatné fizena stavy uZivatelskych vstupl. Obvod M1486E obsahuje EEPROM pamét, ve které jsou povely
uchovany i po vypnuti napdjeni. V pfipadé potfeby je v8ak mozné zménit povelovy soubor, desku znovu pfipojit k
poditai a preprogramovat. ieis

Na desce je také k dispozici univerzalni prototypovd plocha umoziiujici realizaci pfipadného specifického
hardware pro danou aplikaci pfimo na desce. Deska umozfiuje velmi rychlou realizaci prototypu poh&néného stroje &i
zafizenl s moznosti pruzného pfizptisobeni pfipadnym zmé&nénym poZadavkdm pouhou zménou povelového souboru.

Deska CD20M mé pouze jedno neregulované napdjeni v rozsahu od 12 do 35 VDC (kapacita 4 000 uF na
desce) a obsahuje interni spinany zdroj pre napdjeni fidicich obvodu.




Spinace DIP8 ON = LOW - logick4 nula
OFF = HIGH - logické jedna

Pokud je pin kontroleru pouzivén jako vstup uzivatelem pfipojeného signélu nebo jako vystup,pak na desce k nému

pripojeny DIP spina¢ musi byt rozpojen - v poloze OFF. V poloze ON je na pfislugny pin pfimo pfipojena zem - GND.
Spinat &islo Spinac DIP8A Spinaé DIP8B

1 ADDRO/B18 B1

2 ADDR1/B19 B2

3 ADDR2/B20 B3

4 ADDR3/B21 B4

5 Amplituda proudu motoru - LSB (nejniZéi vaha) BS/BRO

viz tabulka "Nastaveni proudu motoru®
6 Amplituda proudu motoru B6/BR1
Amplituda proudu motoru _ |, B7»wypinani koncového stupné

8 - St B Limit

Nastaveni proudu motoru

Spinat &islo 7 OFF | OFF | OFF |OFF | ON | ON | ON | ON

4 | |Ispinac ¢islo6 | oFF | oFF | on | on | oFF [oFF | on | on

Spinat &islo 5 OFF | ON | OFF | ON [ OFF | ON | OFF | ON

Amplituda proudu | 2 18 |16°] 14 | 1,2 1 07 | 04

* Po&ateeni nastaveni

Pfi zasunutém jumperu J12 a pfi poloze OFF spinade &. 7 dochézi po zastaveni motoru k automatickému snizeni
proudu motoru na hodnotu odpovidajici poloze ON spinade &. 7.

Spinaci tlagitko R

Pfipojuje uroven logickd jedna na vstup Reset kontroleru.

Desky typu CD jsou v zdkladnim provedeni osazeny kontrolerem M1486E1.

Hardwarovy reset se na desce CD20M osazené kontrolerem M1486E1 provadi stisknutim resetovaciho tlaéitka pfi
viech adresovych vstupech (ADDRO az ADDR3) ve stavu log. nula. Adresové vstupy se na hodnotu log. 0 nastavi
sepnutim spinacl DIPBA 1 aZ 4 do polohy ON.

Pokud je alespori jeden adresovy vstup ve stavu log. 1, pak se po stisku resetovaciho tlagitka znovu provadi od
zaatku nahrany povelovy soubor.

Cannon 9M - 1

Standardni RS232 konektor pro spojeni s nadfazenym poéitadem. Pogateéni nastaveni pfenosové rychlosti
je 4800 Bd.

Cannon 9M - 2
Standardni RS232 konektor pro spojeni s pfipadnym dal§im kontrolerem M1486 pfes RS232.

Cannon 15F
Funkce: uZivatelsky konektor pro pét vstupnich a &tyfi vystupni signdly.

Na vyvody uZivatelského konektoru 1 az 10 (C1 a2 C10) se pfipoji uZivatelské vstupy, na vyvody 11 a2 14 (C11 a2
C14) uzivatelské vystupy desky CD20M.

Uzivatelské vstupy e
Vstupni signdly jsou galvanicky oddéleny optoé&leny a‘pfvedeny na vstupy B1, B2, B3, B4 a Limit (BS) .

Cannon 15F Rezistor e

vjvod 1 (C1) ® — +— 0 45V unovm
Jumper J5-1 .—l ? K I—. Vstup B1 kontroleru
Cannon 15F o - + GND

vyvod 6 (C6)




Shodné se zapojenim vyvodi uZivatelského konektoru Cannon 15F C1 a C6 se vstupem B1 pres rezistor a optoclen
jsou zapojeny i ostatni uZivatelské vstupy:

flanoda optotienu ct [c2[ca|ca C5

[[katoda optocienu ce | c7 | c8 | co C10
pripojeny uZivatelsky vstup B1 B2 B3 B4 LIMIT (J8 v poloze 2-3)
BS  (J8 v poloze 1-2)

Logické nule na vstupu kontroleru odpovidd stav ON vstupni diody opto&lenu - log. 1 na anodé (C1)

alog. 0 na katodé (C6). Na desce CD20M je mozné vypnout koncovy stupefi pomoci povelu Clear 7 (C7) a znova ho
zapnout povelem Turn On 7 (T7).

V pripadé potieby je mozné vypindni koncového stupné invertovat zasunutim jumperu J13 do polohy 2-3. Pfi poloze
2-3 jumperu J13 je koncovy stupefi po zapnuti napajeni vypnut a povelem Clear 7 (C7) je mozné ho zapnout.

Pro napétovou uroveri vstupl 0; 24 V je vhodnd hodnota rezistori R1 az RS 3k3 (osazena na desce). Zménou
hodnoty rezistord z 3k3 na 560 Q je moZné zménit napé&tovou Urover vstupiina 0; 5 V.

Uzivatelské vystupy
Vystupy B18-B21 kontroleru M1486 jsou zesileny vystupnim budi&em a pak pfivedeny na vystupy uZivatelského
konektoru Cannon 15F podle nasledujici tabulky: =

| K

uZivatelsky vystup kontroleru M1486 B18 (J10 v poloze 1-2) B19 | B20 | B21
BOOST (J10 v poloze 2-3) - signalizace pohybu motoru
piipojeny pin konektoru Cannon 15F Cc11 Ci2 | C13 | C14

Nastaveni vystupniho napéti
Vystupni napéti je nastaveno jumperem J7. Pogateéni nastaveni je poloha 4-5......... 24VDC

[poloha jumperu J7 1-2 | 45 3-4
{[vystupn( napati s5v | 24v napéti ze zdroje

Pfi poloze 4-5 jumperu J7 je minimalni napajeci napéti 27 V.
Vystupni napéti zvolené jumperem J7 je také pfipojeno pfimo na pin 15 uzivatelského konektoru Cannon 15F.
Povoleny odbér z interniho zdroje 5 V nebo 24 V je do 100 mA.

CD20M
Deska CD20M je standardné vybavena budic¢em s otevienym kolektorem ULN2003, Vsat < 1V. Maximaini dovolené
zatiZzeni vystupu je 50 VDC, 100 mA. A

Pokud neni jumper J7 zasunut, vechny vystupy jsou s otevfenym kolektorem. Pfi tomto nastaveni je nutné také
vyjmout sitové rezistory o hodnoté 4k7 u obvodu ULN2003.
Pfi zasunutém jumperu je na vystupy pfivedeno napéti dle vyde uvedené tabulky pfes sitové rezistory o hodnoté 4k7.

CD20M-A1

Provedeni desky CD20M-A1 ma vystupy aktivni v log.1.

Napétova uroveri vystupl 5 nebo 24 V je nastavena jumperem J7 dle vySe uvedené tabulky.

Jumper J7 musi byt zasunut a sitové rezistory o hodnoté 4k7 u konektoru Cannon 9M-1 mus| byt vyjmuty na desce
CD20M-A1 - upraveno pfi vyrob&. Maximaini dovolené zatiZeni jednotlivych vystup je 40 mA.

Doporuéené propojeni vystupl (v pfikladu B18) se vstupy (v piikladu B1) mezi deskami CD20M & obdobnymi:

D20M CD20M
# c15 1| Reazistor
+24V © +5V
Rl STl
B1
818—{ Jo—— + GND
invertor vé + ~ —1en Cé
sotevfenym
kolektorem




Adresovy vstup nastaveny na log.0 neni mozné bez dalsiho pfizpisobeni pouzit jako programovateiny vystup
vzhledem ke sdileni programovatelnych vystupt B18-B21 s adresovymi vstupy ADDRO az ADDRS.

[[Pozet adres 1] 2] 4 8] 16
"NejmenSl pocet volnych vystupl - deska s nejnizsi hodnotou adresy 4 3 2 1
l{NejvétSl pocet volnych vystupl - deska s nejvy38i hodnotou adresy 4 4 4 4 4

Napf. pfi volbé ze dvou adres je zapotfebi jeden vstup v log. 0 - ADDRO, ostatni mohou byt v log. 1.
Na desce s adresou 16 (F) jsou tedy k dispozici viechny vystupy B18-B21, na desce s adresou 15 (E) jsou k dispozici
3 vystupy B19-B21.

Jumpery J1 - J6

Piny &. 2 jumper( J1 a2 J6 jsou spojeny. Je tedy mo2né pfivést pouze jednu galvanicky oddélenou zem (jednim z
jumperii J1 a2 J5) a na dal3i opto&leny ji rozvést zasunutim odpovidajiciho jumperu (J1-1 spojen s C10, J2-1 s C9,
J3-1 5 C8, J4-1 s C7, J5-1 5 CB).

V pfipadé vyuziti vstupnich opto&lent pouze pro zménu napétové urovné, nikoli pro galvanické oddéleni, je mozné na
spolecné piny &. 2 jumperd J1 a2 J5 pfivést zem desky CD20M zasunutim jumperu J6. SniZi se vak odolnost proti
rudeni, doporucené nastaveni jumperu J6 - nezasunut.

Parametry fidiciho stupné - viz uzivatélsky manudl kontroleru M1486
- déleni kroku na max. 4 mikrokroky
- na desce vyuZito mikrokrokovani - méd dva DAC, nejsou tedy
k dispozici vstupy/vystupy kontroleru B8-B17

Parametry koncového stupné - max. napéti .....
- max. amplituda proudu...
- min. indukénost vinuti.
- skladovaci teplota ... -20°C az +105°C
- provozni teplota.........cccoervveveeeeiccncand 0°C az +40°C

Nejvyssi dovolend teplota chladige je 80° C.Teplotni odpor chiadic-okoli &ini 3°C/W. V zavislosti na teploté okoll
a podminkéch napdjeni mize byt potfebny pfidavny chladi¢ ¢i nucena ventilace.

Pfipojeni motoru

Deska je uréena pro bipolarni krokovy motor. Vyvody motoru se pfipojuji zasouvaci svorkovnici.

Lze zasunout dvéma zplsoby. Je tieba zasunout tak, aby Sroubky svorkovnice byly rovnobé&zné s nasouvacimi
koliky a plastové lista mezi koliky zapadia do zafezu ve svorkovnici.

Pfi vypnutém napéjeni neni mozné otadet pfipojenym krokovym motorem (napf. manuainim posuvem), nebot maze
dojit ke generovani napéti na napéjecich pfivodech mimo povoleny rozsah napajeciho napéti.

motor stoi) kles! na nulu. Te Kk je mo2né motor odpoiit, nebot i ikne napétova Spicka
‘v ditsledku preruSeni proudu v obvodu s velkou indykénosti (vinuti motoru).
Napdjeni

Stejnosmémé napdjeci napéti 12a2 35 V.

Maximdlini celkovy odbér z interniho zdroje 5 V (podél uZivatelské plochy) je 100 mA.
Napéti nemusi byt stabilizované, na desce je osazena kapacita 4G.

Napéjeni se pfipojuje pfes zasouvaci svorkovnici, zpisob zasunuti viz Pfipojeni motoru.

Pozn. I/0 B1-B7 a vstup limit kontroleru M1486 jsou oSetfeny pfipojenim na +5 V pfes sbérmicovy rezistor o hodnoté
1k0.
Pro zvy$eni odolnosti proti rugen je vhodné po nahréni povelového souboru rozpojit seriové spojeni pfes RS232.
Pokud to neni moZné, je zapotfebi pouZit externi galvanické oddéleni seriové linky, tak aby nevznikla zemni smycka.
Pfi pripojeni vnéjsich prvki k desce CD20M je nutné zajistit, aby nemohlo dojit k prekrodent specifikac pfipojenych
obvodl na desce, zejména M1486, napf. v disledku rueni.
ZvI4sté je dulezité dodrzet obecné zdsady ndvrhu elektronickych zafizeni, zejména nevytvafeni zemnich smyéek, co
nejkratsi délka spojd, galvanické oddéleni signdli optocleny a pfipadné stinént.

CD20M1002-CSD2001c



Popis hybridniho krokového motoru

SM 2321, SM 2317
(M22NRXB) (P21NRXC)
(P22NRXB)
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Schematicky nakres motoru

Rozméry v mm / palcich
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INSTALACE MOTORU
1. Upevnéni

L MAX —>

- Upevnéte motor t&sné na kovovy povrch s dobrou tepelnou vodivosti jako je napf. ocel nebo hlinik.

2. Pripojeni hiidele

- Pfi pfipojeni zatéZe na hfidel zajistéte, aby z4téZ a osa hiidele byly v jedné ose. Je vhodné pouzit

pruznou spojku nebo podobné spojeni.

Pruzna spojka

Krokovy motor

- Pfi pfipojeni hfidele k femenici a podobnym zafizenim nevystavujte hfidel pusobeni razu.

3. Teplotni podminky

- Teplota vnéjsiho povrchu motoru by neméla prekro&it 100° C. U motoru, ktery pracuje se zdrojem
konstantniho proudu muZe dojit ke vzrustu teploty pfi uréitych podminkéach napéjeni. Jestlize teplota

prekro&i 100° C pouzite chlazeni ventilatorem.



Phase A

Unipolarni zapojeni

apojeni vinuti - zakonceni a sled fazi

Obréazek je kreslen z pohledu od upevné&ného konce motoru.

0N o

O

8 47 3
Phase B

Bipolarni zapojeni

paralelni

O

vykonovému zesilovaci )

5 ( bilooranZovym )

spojeno ( nepfipojovat k 4 ( bilocerveny ) s

vykonovému zesilovaci ) 7 ( biloZlutym )
A (1.faze) 6 (&emny) 6 (&emy ) + 5 ( bilooranzovy )
i( 1.faze) 1 (oranZovy ) 1 (oranZovy ) + 2 ( bilo&erny )
B ( 2.faze) 8 ( &erveny ) 8 (Cerveny ) + 7 ( biloZluty )
B(2.faze) 3 (2luty) 3 (Zluty ) + 4 ( biloZerveny )

B B
Unipolarni celokrok
cw = hy 0 = off nebo
Step A B C D A B B otevieno
B s + = kladny
1 GND| O |GND| © smér proudu
2 0 | GND | GND 0 + - + - = zaporny
5 smér proudu
3 0O [GND| O | GND + + GND = 2t
4 |GND| O 0 | GND - + -
1 [oND| 0 |oND| o - = + |CoW
Prehled zapojeni pro bipolarni napajeni
Zapojeni vinuti seriové paralelni
spojeno ( nepfipojovat k 2 ( bilogerny ) s




Pozn.

1. Neni dovoleno demontovat motor. Vysledkem demontovani je vyrazné snizeni vykonu
motoru. Po padu nebo obdobném vn&jsim zasahu muze dojit k vnitfnimu poskozeni.
Zaruka se nevztahuje na motor, jehoZ poskozeni bylo zpisobeno nékterou z vyse
uvedenych pficin.

2. Motor nemé byt umistén v nasledujicich prostfedich:

- Prostfedi se silnymi vibracemi nebo otfesy.

- Pradné prostiedi.

- Prosttedi s vysokou pravdépodobnosti styku s vodou, olejem nebo jinymi kapalinami.
- Prostfedi se Zhavymi nebo leptavymi plyny.

- Prostfedi, kde okolni teplota pfesahuje pfipustné teplotni rozmezi -20° C az +40° C.
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