9 KONTAKTNI SPINACI PRISTROJE NN

vypis ze skripta Uhlir a kol.: Elektrické stroje a pristroje.

9.3. PRISTROJE NN

Dale strucne uvedeme nekteré ze zakladnich pristroju nn — rozvodu. Pristroje jsou zpravidla che-
rakterizovany Udgji:

Un, In ... jmenovité napeti ajmenovity proud, pro kteréje pristroj navrzen

lz.onn.. zkratova odolnost, coz je maximalni hodnota proudu, kterym
se smi pristroj pri spinani zatizit, aniz by dodlo k jeho poskozeni
nebo ke zmene jeho vlastnosti. U jigticich pristroju je to maximalni hodnota
( zkratovénho) proudu, ktery je pristroj schopen vypnout. Pri pokusu o vypnuti
hodnoty vetSi neZ je zkratova odolnost, v pristroji nezhasne oblouk, obvod se ne-
prerusi, proud tece dal az do vypnuti jinym pristrojem, nebo do destrukce pri-
stroje ci obvodu.

V eektrickych zarizenich mohou nastat ruzné poruchové stavy, které ohrozuji bezpecny provoz a
maji zanadedek vznik nadproudu, tj. proudu vetsSiho nez je proud dovoleny.

Nadproudy se deli podle velikosti na mensi nadproudy (povahy pretizeni) a velké nadproudy (po-
vahy zkratu ). Pred Gcinky nadproudu jistime elektrické zarizeni napr. tavnymi pojistkami ajigtici.

9.3.1 POJISTKY —

Znaceni pojistek FU

Pojistka je jednorézové jigtici zarizeni pro vypinani obvodu pri nadproudu. Prochazi-li po cbsta-
tecne diouhou dobu tavnym vodicem pojistky vetSi proud nez urceny, vyvine se ve vodici teplo, které
Zpusobi jeho roztaveni nebo vypareni a tim dojde k preruseni obvodu. Nevyhodou tavnych pojistek
je, Ze pretaveny vodic nelze laicky vymenit. Pojistky, pojistkové viozky nesmi byt " spravo-
vany" , prepalena vlozka musi byt vymenena za novou originalni. VIoZzenim nahrady vodice by
pojistka nemela kalibrovanou charakteristiku. Zvlaste nebezpecné je vlioZzeni nahrady vodice
mezi vloZzku a pouzdro Sroubovaci nebo trubickové pojistky. Po pretizeni roztaveny vodic
pokovi povrchy, kovovy povlak na povrchu keramiky je pak tak dobre chlazen, ze jizZ nemuze
byt pretaven, takto opravena pojistka jiz neprerusi ani pri mnohonasobny nadproud, dojde
k destrukci instalace Takto " opravené' pojistky jsou castou pricinou poZéru a arazu.

Pusobeni pojistky je patrné z jgi vypinaci charakteristiky,
ze které je mozno urcit, za jakou dobu t vypne pojistka nadproud
1 Y I = nly. Omezovaci Ucinek je dan typem vypinaci charakteristiky.

& Na obr. 9.11 jsou pro srovnani uvedeny charakteristiky pro
ruzné druhy pojistek. Uvedme s jgjich oznacovani:

T 1
obr. 9.11



1 - normdni (rychld) pojistka, znaceni =, prip. bez oznaceni
2 - pomalapojistka, znac. T, &
3 - pomalorychla pojistka, znac. TF, & F,
4 - vemi rychla pojistka - nese specidni individudni oznaceni
5 - pristrojova (zkratovd) pojistka
6 - pro srovnani uveden casovy prubeh proudu jisteného motoru
Jak je videt z obr. 9.1, normani (rychlé) pojistky se pretavuji v krétké dobe, pomaeé pri stej-
ném nadproudu prerudyji proud za delSi dobu. Vemi rychlé pojistky se pouZivgi pro nadproudové jisteni

polovodicovych soucastek. Charakteristika pojistky je dana normami a predpisy. Napr. pro normani
zavitove pojistky plati tabulka 9.1.

Tabulka 9.1
Pojistka musi
snésti proud [% 1] Se pretavit

Jmenovity proud pojistky Iy [A] po dobu proudem [% Iy] do
1 hod. 10s 1 hod 10s

05-1 150 175 250 325
2-4-6 150 175 210 275

10 150 175 210 275
15-20-25 140 175 175 275

Z hodnot, které musi pojistka snést po dobu 1 hodiny je patrno, Ze normdni pojistkou nelze jidtit
spotrebic typu asynchronni motor proti pretiZzeni. Napr. pro jisteni motoru s jmenovitym proudem 11,7 A
bychom museli pouZit pojistky 15 A, kterd vsak snese po dobu 1 hod. 21 A, tj. 1,8 krét vetSi proud nez
je jmenovity proud motoru. Motor by se mohl nebezpecne pretiZit, aniz by zapusobila pojistka. Navic je
nutné u asynchronnich motoru s kotvou nakratko pojistku predimenzovat s ohledem na spousteci proud.

Pro ochranu motoru se pouZivgji pomalé pojistky, které vydrZi rozbeh motoru (viz krivka 6 zné-
zoroujici proud motoru). Ale ani pomalé pojistky nemohou jistit bezpecne spotrebice pred tepelnym pre-
tizenim. K tomu douzi jistici nadproudova relé popr. jistice.

Charakterigtika jisteného zarizeni nesmi lezet pod charakteristikou jisticiho prvku, tzn. Ze napr.
pojistka o proudu Iy nesmi tento proud vubec vypnout.

Nesmi v&k jitit obvod, ve kterém by mohl vzniknout vetSi zkratovy proud Iy neZ je jgi zkrato-
vaodolnogt I, udanavyrobcem. Pri |,> I nedojde k mechanickému poSkozeni pojistky, tedy ani k pri-
padnému ohrozeni okoli.

Nejbezng Si typy nn pojistek:

TYP VELIKOST JMEN. PROUD ZKRATOVA ODOLNOSTI
Trubickové | =20 mm IN=005az6A I;=35A
z&vitové E 27, E33 IN=2az63A lz=4KA proIy<25A

Iz=8KkA pro ogtatni



nozové PHOO+3 In=10az 630 A Iz =50 kA

9.3.2JISTICE
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Znaceni jisticu F.. 1 pdlovy, event. 3 polovy.

Jistice jsou samocinné vypinace, které odepnou chranenou cast obvodu pri nadproudu. Na rozdil
od pojistek vypingi soucasne vechny féze i v pripade, je-li porucha jen v jedné fazi. Nadproudem se
uvede v cinnost Ustroji (volnobezka a zamek), které vypne jistic a zpravidla zgjisti vypnutou polohu. Po
odstraneni zavady se jistic bez vymeny jakékoliv soucasti opet zapne.

Jistice jsou vybaveny vetSnou dvema nadproudovymi spoustemi:

Elektromagneticka spoust (nadproudova, zkratova, znac. | ? nebo ? ) vypinaihned, re-
zavide na velikosti nadproudu. Zakladem je elektromagnet. Protéka-li civkou nadproud, pritahne kotva
ajigtic vypne. Elektromagneticka spoust zapusobi okamZite pri zkratu.

Tepelnd spoust (znac. ? ) reaguje po urcité dobe pri tepelném pretizeni spotrebice. Pra-
cuje na principu bimetalu, ktery se pruchodem proudu ohrivd, podéze ohne a vypnejistic.

Jistic muze byt také vybaven spoudti:

- podpetovou U<, ktera zapusobi, klesne-li napeti napr. na 35 % Uy,

- vypinaci, pomoci které Ize jistic vypnout ddkove, napr. tlacitkem

Podle Gcelu pouziti se rozlidji:
- Jistice pro vedeni (jedno- nebo trojpdloveé), znacené V, napr.:1JV, ITV
INn=6az25A Iz 15KA, nebo vypinaci charakteristikou typu B popr. L.
- Jistice motor ové (jedno- nebo trojpdlové), znaceneé M, napr.: IIM, ITM
INn=04az25A 17 15KkA, nebo vypinaci charakteristikou typu C popr. G
- Jistice ochranné, tzv. chrénice, které
maji navic spoust ochrannou, ktera  vypne
jistic, kdyZ napeti chranené casti proti zemi
presdhne dovolenou mez.

Vypinaci charakteristiky jigtice
vedeni a motoroveého jistice jsou na obr. 9.12.
Elektromagneticka spoust u jistice vedeni
pusobi nad hodnotou (I/1y)y, U jistice motoro-
vého nad hodnotou (I/1y)v. Pro porovnani je
do obr. zakredena vypinaci charakteristika
pojistky (f).

Prubehy na obr. 9.12 jsou pro:

t - tepelna spoust, e - zkratova (emg.)
spoudt, (index v - jigtic pro vedeni, index M -
jigtic motorovy), f - pojistka

Princip jistice s elektromagnetickou a tepelnou spoudti je naobr. 9.13



Od rozvodné site se privadi proud ke zhé&Seci civee (pri rozpojeni kontaktu d jgi eektromag-
netické pole vyfukuje oblouk, aby se, pokud mozno, co ngirychlgi pretrhl) pres kontakty d
do civky c elektromagnetické spouste a dae pres tepelnou spoudt k instalaci. Vznikne-li napr. u
pripojeného e ektromotoru zkrat, reaguje na nekolikanasobne zvetSeny proud okamZite el ektromagnetic-
k& spoust. Elektromagnet pritéhne kotvu, tim se uvolni zamek, popr. volnobezka n, takze ploché pruzina
p odtrhne pohyblivy kontakt od pevného kontaktu d.
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Je-li motor nepripustne pretezovan po delSi dobu, nereaguje na toto proudové pretizeni elektromag-
neticka spoust, ale jen spoudt tepelnd. VetSim proudem se dvojkov zahriva a nestejnou tepelnou roztaz-
nosti obou jeho cagti se ponendhlu ohne, odtlaci kotvu a tim uvolni zamek, popr. volnobeZzku, takze jigtic
samocinne vypne pretizeny motor.

Veikost vypinacich proudu Ize naridit u elektromagnetické spouste ngpnutim nebo uvolnenim
pruziny s au tepelné spoudte zkracenim nebo prodlouZenim dvojkovu prickou t.

Jigic l1ze znovu zapnout gtisknutim tlacitka (popr. nataZzenim jistice, cimz dojde k odblokovani
zamku ci volnobezky) ato jen tehdy, je-li porucha zpusobuijici velky proud odstranena.

Porovnani beznych zakladnich pristroju zhlediska jegich vybaveni ukazuje nasledujici
tabulka (9.2

Tab. 9.2
Por. c. Pristroj Prostredky zha-|ZkratovA odol- |Jistici ochranné a
Seni oblouku nost ridici prvky
1 Reé nema nema muze mit
2 Stykac dabé nepatrna nema
3 vypinac * mohutné veka muze mit
4 jistic* mohutné velka ma




Jistice dle norem 1 SO a odpovidajici CSN EN 60 898 uzivané v novych instalacich jsou typu
B, C,D.

B —jsou urcené pro jigeni vedeni, také pouZitelné pro jigeni dektrickych rozvodu v
domacnostech, kde ngj sou mimor &dné spotr ebice

C - jsou urcenémotoru:;

D —jsou urcenétransformétor a velkych indukenich spotrebicu, kde po zapnuti dojde

k presyceni magnetického obvodu prechodnym jevem a dojde k vyvinuti az proudu mnoho-
nasobne vetSiho nez jmenovitého.

Jgich charakteristiky:
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