TROJFAZOVA SOUSTAVA

e zikladni obrat ve vyrob¢ a uziti elektrické energie
e nesporné vyhody pii vyrobé, pfenosu a premené elektrické energie na
mechanickou

Trojfazova symetrické soustava napéti:
ti1 zdroje harmonického napéti
e shodné amplitudy
e shodny kmitocet
e fazové posunuti 120°

Reseni obvodii:
trojfazova soustava napéti ........ tf1 zdroje napéti, napajejici dany obvod

ZAKLADNI POIMY
SdruZena trojfazova soustava napéti

spojeni zdroji do hvézdy do trojuhelniku.

U fazovy vodiz L4

vodice od svorek U, V, W ............ fazové vodice
vodi€ od svorky N ....cccoeevevevieinnens nulovaci vodic¢



Pro pienos a pfeménu elektrické energie se zasadné pouziva

symetricka (soumérnd) sdruZena trojfazova soustava napéti:

é:)

UU = UV = UW
Popis soustavy:
analyticky : fazorové:
u,=Uy.Sin ot U,=Uy
. 2 8 -j120°
uVZUV.Sm(a)t-En) Uy,=Uyp.e’
; 2 g 1120°
uW=UW.sm(a)t+§7r) Uy=Uw-.é’
Casovy prabeh napéti uy, uy, uw fazorovy diagram napéti U U U v U W
Uy, Uye Uy B
Uw
Oy




ZAPOJENI ZDROJU TROJFAZOVEHO NAPETI

zapojeni do hvézdy:

fazové napéti - napéti mezi fazovym vodi¢em a nulovacim vodic¢em

u,,U,,U,

............................... obecné U

sdruZené napéti - napéti mezi fazovymi vodici

(}UV:(}U_UV (}VW:

(}V_(}W (}WU:(}W'(}U .... obecné Uj

Fazorovy diagram napéti
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sdruzena napéti U, , U,y ,

posunuta o 120°.
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U v maji stejnou velikost, jsou vzajemné

= UUV=2UU.cos300=\/§.UU
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zapojeni do trojuhelnika:

sdruZené napéti - napéti mezi fazovymi vodici
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Abychom nemuseli rozliSovat, zda sit’ je zapojena do hvézdy nebo do
trojuihelniku, udava se :

sitové napéti U - napéti mezi dvémi fazovymi vodici

sitovy proud I - proud tekouci fAzovym vodicem.

BéZné uzivana rozvodna sit’ nizkého napéti:
symetrické sdruzend s vyvedenym nulovacim vodi¢em
oznaceni: 3x400 V /230 V, 50 Hz
e sitove napéti U =400 V (mezi svorkami U, V, W)

e fazové napéti Up= 230 V (mezi svorkou N a svorkami U,V nebo W)
e kmitocet 50 Hz



PRIPOJENI ZATEZE K TROJFAZOVE SOUSTAVE NAPETI
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ZATEZ SPOJENA DO HVEZDY

Nesoumérna zatéz spojena do hvézdy
ZuvFZvE Zw
Fazové napéti spotirebiCe U  napéti na svorkach spotiebice
Fazovy proud spotiebice Iy  proud tekouci spotfebicem




Je-1i obecné
Zu=Zuv-e% 7,=Zy.¢" 7,=Zw.e"
pak
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Podle 1. Kirchhoffova zakona
In=Ivt Iy TIy#0

Sitové proudy a fazové proudy spotiebice jsou shodné, pro velikosti proudt
plati

= Iw Ir=Ip Iw= 1w

a pro velikosti napéti

] (site) ] f(spotiebice)

U f(sité) U f(spotrebice) neb o U (sité) \/§ U f(spotrebice)

Pro soumérnou zatéz spojenou do hvézdy plati:
Plati

UU UV UW
: = = = l

VSechny proudy jsou stejne veliké, maji stejny fazovy posuv vici

fazovym napétim U U U - U W
Proud nulovacim vodi¢em podle 1. Kirchhoffova zakona:

A

I, :j(1+6-1'120”+ej1200)= 0

Mame-li soumérnou zatéz, neprotéka nulovacim vodi¢em Zadny proud.



ZATEZ SPOJENA DO TROJUHELNIKU

Spotiebice mohou vytvorit
a) nesoumernou zatéz
Zu*Zv* Zw
b) soumérnou zatéz
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Nesoumérna zatéz zapojena do trojuhelniku
Impedance jednotlivych spotfebict
Zuv=Zy-e'" U =U ar

napéti na fazi spotiebice Us je rovné sitovému napéti U
napéti U,, polozme do realné osy

Fazové proudy jednotlivymi spotiebici
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Podle 1. KZ plati pro sit'ové proudy
jU_ifUV+ifWU:0
iV'ifVW+foV:0

fw'ffWU+ifVW:0

Pro nakresleni fizorového diagramu piedpokladejme, Ze spotiebite Z, a Z,,

jsou induktivniho charakteru a Z kapacitniho charakteru.



Soumérna zatéz zapojena do trojuhelniku

ZAU:ZAV:ZAW:Z‘ej(p
Protoze plati

Uw _Uw _Uwu _
zZ Z Z

Uw=Upw=Uwu _ Iy

Vsechny fazové proudy maji stejnou velikost a stejny fazovy posuv viici
fazortim sitovych napéti U, , Uy, , Uy, .

Vsechny sitové proudy maji stejnou velikost a stejny fazovy posuv vuci

fazortm sitovych napéti U, , U, , Uy .

Mezi velikostmi sitovych proudi I a fazovych proudi spotrebict I a plati:
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